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(57) Abstract 

A rolled, forged or extruded 
product made of an AIZnMgCu alloy 
and having a thickness of more than 
60 mm, and a composition as follows 
(in wt %): 5.9 < Zn < 8.7, 1.7 < 
Mg < 2.5, 1.4 < Cu < 2.2, Fe < 0.14, 
Si < 0.11, 0.05 < Zr < 0.15, Mn < 
0.02, Cr < 0.02, with Mg + Cu < 4.1, 
other elements < 0.05 each and < 0.10 
in total. The product is treated by 
dissolving, quenching and optionally 
annealing, and the T7451 and T7452 
treated product has the following 
properties: (a) a quarter-thickness 
yield strength R 0 .2 of over 400 MPa 
in directions L and TL, (b) a planar 
deformation resistance greater than 26 
MPaVm in direction S-L, and greater 
than 74 - 0.08e - 0.07 Ro. 2 l MPaVm in 
direction L-T (e - thickness in mm), 
and (c) a stress corrosion threshold 
higher than 240 MPa. Said products 
are particularly useful for making 
structural members for aircraft, and 
wing spars in particular. 



(Mia) 
480-1 



w 



c0 




20 40 60 90 100 120 UO 160 180 200 eimm) 



20 



WO 97/27343 PCT/FR97/00144 

17 

REVENDICATIONS 



5 1) Produit lamine, file ou forge en alliage d' aluminium AlZnMgCu d'epaisseur > 60 
mm de composition (% en poids): 
5,9<Zn<8,7 
1,7 < Mg < 2,5 
1,4 < Cu < 2,2 
10 Fe<0,14 
Si < 0,11 
0,05 <Zr<0,15 
Mn < 0,02 
Cr < 0,02 
15 avec: Mg + Cu < 4,1 

autres elements < 0,05 chacun et < 0,10 au total, 

ce produit etant traite par raise en solution, trempe et eventuellement revenu et 
presentant a l'etat traite T745 1 ou T7452 les propriety suivantes: 

a) une limite elastique R« a mesuree a quart-epaisseur > 400 MPa en sens L et TL, 

b) une tenacite en deformation plane sens S-L > 26 MPaVm et sens L-T > 74 - 0,08e - 
0,07 Ro.2(L) MPaVm (e = epaisseur en mm), 

c) un seuil de corrosion sous tension > 240 MPa 



25 



2) Produit selon la revendication 1, dans lequel 1,7 < Mg < 2,3. 

3) Produit selon 1'une quelconque des revendications 1 et 2, dans lequel 1 4 < Cu < 
2,1. 

4) Produit selon 1'une des revendications 1 a 3, caracterise en ce qu'il presente, entre 
30 le quart et mi-epaisseur, une fraction volumique de grains recristalhses < 3 5%. 

5) Produit lamine, file ou forge en alliage d'aiiiminium AlZnMgCu d'epaisseur > 60 
mm de composition (% en poids): 
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5,9<Zn<8,7 
1,7 <Mg< 2,15 
1,4 < Cu < 2,0 
Fe<0,14 
5 Si < 0,11 

0,05 <Zr< 0,15 
Mn<0,02 
Cr < 0,02 
avec: Mg + Cu < 4,0 
10 autres elements < 0,05 chacun et < 0,10 au total, 

ce produit etant traite par mise en solution, trempe et eventuellement revenu et 
presentant a l'etat traite T7451 ou T7452 les proprietes suivantes: 

a) une limite elastique R0.2 mesuree a quart-epaisseur > 400 MPa en sens L et TL, 

b) une tenacite en deformation plane sens S-L > 26 MPaVm et sens L-T > 74 - 0,08e - 
1 5 0,07 Ro;kl) MPaVm (e = epaisseur en mm), 

c) un seuil de corrosion sous tension > 240 MPa 

6) Produit selon l'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que la tenacite en 
deformation plane sens S-L est > 28 MPaVm et sens L-T > 74 - 0,08e - 0,07 Ro^(l> 

20 MPaVm. 

7) Produit lamine, file ou forge en alliage d' aluminium AlZnMgCu d'epaisseur > 60 

mm de composition (% en poids): 
5,9 <Zn< 8,7 

25 1,7 < Mg < 2,5 et preTerentiellement 1,7 < Mg < 2,3 

1,4 < Cu < 2,2 et preferentiellement 1,4 < Cu < 2,1 
Fe<0,14 
Si<0,ll 
0,05 <Zr< 0,15 
30 Mn < 0,02 

Cr < 0,02 

avec: Mg + Cu < 4, 1 et preferentiellement Mg + Cu < 4,05, 
autres elements < 0,05 chacun et < 0,10 au total, 
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ce produit etant trake par mise en solution, trempe et eventuellement revenu et 
presentant, apres avoir subi un revenu pendant un tennis equivalent t(eq) 

. fexp(-16000/T) dt 
t(eq) = 

exp(-16000/T»f) 

compris entre 600 heures et 1000 heures. ou T (en Kelvin) signifie la temperature du 
5 traitement tbermique qui evolue avec le temps t (en heures), et T ref est une 
temperature de reference, prise a 393 K, 
les proprietes suivantes: 

a) une limite elastique R0.2 mesuree a quart-epaisseur > 400 MPa en sens L et TL, 

b) une tenacite en deformation plane sens S-L > 25 MPaVm et sens L-T > 74 - 0,08e - 
10 0,07 R0.2L MPaVm (e = epaisseur en mm), 

c) un seuil de corrosion sous tension > 240 MPa. 

8) Produit selon la revendication 7, caracterise paries proprietes suivantes : 
a) une limite elastique Ro. 2 mesuree a quart-epaisseur > 425 MPa en sens L et TL, 
15 b) une tenacite en deformation plane sens S-L > 28 MPaVm et sens L-T > 75 - o,08e - 
0,07 R0.2L MPaVm (e = epaisseur en mm). 

9) Produit lamine, file ou forge en alliage d'aluminium AlZnMgCu d'epaisseur > 60 
mm de composition (% en poids): 
5,9 < Zn<8,7 
1,7 < Mg < 2,5 et preferentiellement 1,7 < Mg < 2,3 
1,4 < Cu < 2,2 et preferentiellement 1,4 < Cu < 2, 1 
Fe < 0, 14 
Si < 0,11 

15 0,05 <Zr< 0,15 

Mn < 0,02 
Cr < 0,02 

avec: Mg + Cu < 4, 1 et preferentiellement Mg + Cu < 4,05, 
autres elements < 0,05 chacun et < 0,10 au total, 

ce produit etant traite par mise en solution, trempe et eventuellement revenu et 
presentant, apres avoir subi un revenu pendant un temps equivalent t(eq) 
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Jexp(-16000/T)dt 
t(Cq) = exp(~16000/Tr.r) 
compris entre 1000 heures et 1600 heures, ou T (en Kelvin) signifie la temperature du 
traitcment thermique qui evohie avec le temps t (en heures), et T ref est une 
temperature de reference, prise a 393 K, 
les proprietes suivantes: 

a) une limite elastique R0.2 mesuree a quart-epaisseur > 400 MPa en sens Let TL, 

b) une tenacite en deformation plane sens S-L > 28 MPaVm et sens L-T > 76 - 0,08e - 
0,07 Ro,2L MPaVm (e = epaisseur en mm), 

c) un seuil de corrosion sous tension > 240 MPa. 

10) Produit seion la revendication 9, caracterise par les proprietes suivantes : 

a) une limite elastique R0.2 mesuree a quart-epaisseur > 400 MPa en sens L et TL, 

b) une tenacite en deformation plane sens S-L > 28 MPaVm et sens L-T > 77 - 0,08e - 
0,07 Ro^l MPaVm (e = epaisseur en mm). 

11) Produit selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracterise en ce que le 
seuil de corrosion sous tension est superieur a 300 MPa. 

12) Produit selon Tune quelconque des revendications 1 a 1 1, caracterise en ce que 
20 la concentration en magnesium est superieure a la concentration en cuivre. 

13) Produit selon Tune quelconque des revendications 1 a 12, caracterise en ce que la 
teneur en magnesium est superieure a la teneur en cuivre. 

25 14) Procede de fabrication d'un produit selon Fune quelconque des revendications 1 
a 13 comportant la coulee d'une plaque ou d'une billette, une homogeneisation a une 
temperature comprise entre 440 et 485°C, une transformation a chaud en une ou 
plusieurs etapes par laminage, filage ou forgeage a une temperature comprise entre 
370 et 460°C, une mise en solution a une temperature comprise entre 460 et 485°C, 

30 une trempe a l'eau froide ou a une temperature < 95°C, une deformation a 
temperature ambiante a un taux < 5% et eventuellement un revenu. 
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15) Utilisation d'un produit selon l'une des revendications 1 
d'elements d'elements de structure d'avions. 

16) Utilisation selon la revendication 15 pour la fabrication de longerons d'aile 
d'avion. 

17) Utilisation d'un produit selon l'une des revendications 1 a 13 traite a 1'etat T6 ou 
T7 pour la fabrication de monies d'injection de matieres plastiques. 
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